SKOVDYRKNING

Foto 1. Douglas er en af fremtidens treearter fordi den har Foto 2. Almindelig valnod — Juglans regia — giver veerdifuldt
stor genetisk variation og Rlarer Rlimacendringer. ved til mobler og kan veere interessant i mindre omfang.
(Men det vil nok veere en fordel at vcelge lidt mere rette

typer end denne fra Vrangeskov).

Tilpasning af skovdriften
- til klimaaendringer, insekter og svampe

Fra en Pro Silva ekskursion til Vrangeskov ved Ringsted.

Klimaet er ved at blive varmere og mere tgrt om sommeren. Det betyder at
skovdriften skal tilpasses gennem valg af andre traearter og provenienser end i
dag. Og maske ved indfersel af nye arter.

Der er ogsa behov for tilpasning til angreb af insekter (fx sitkabladlus)
og svampe (fx asketoptorre).

er er mange ting som kan ga galt skadevoldere i form af insekter og svampe.

nar man dyrker skoven. En af de Det var temaet ved en Pro Silva ekskursion den
store ukendte faktorer er klima- 20. august til Vrangeskov ud for Haraldsted Sg
a&ndringerne, som vil pavirke ved Ringsted. Vrang er et historisk navn som hen-
skovdriften. Men der er ogsa viser til at bggene en gang havde en darlig form.
behov for at veere opmarksom pa Skoven er i dag ejet af staten og rummer et
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stort antal traearter. Det haenger sammen med
at den tidligere har hgrt under Skjoldenaesholm,
hvor der var tradition for at afprgve mange
forskellige treearter i skoven.

Den ene halvdel af ekskursionen blev omtalt
i Skoven 9 (Vesterskoven), og her fglger den an-
den. P4 ekskursionen deltog en rakke forskere fra
IGN pa Kgbenhavns Universitet som bidrog med
den nyeste viden.

Klimaaendringer — hvad gor man

Klimazaendringerne er ikke noget der vil ske en
dag, de er allerede i gang. Der er en klar tendens
til hgjere temperaturer aret igennem, hgjere
nedbgr om vinteren og risiko for tgrke om
sommeren. Maske ogsa kraftigere storme.

En mulig Igsning er at laegge vaegt pa robuste
treeer der har stor tilpasningsevne som fglge
af en stor genetisk variation. Vi kan bruge flere
forskellige treearter for at sprede risikoen. Endelig
kan vi vaelge nye provenienser eller helt nye arter
der passer til fremtidens klima — men de skal
stadig kunne dyrkes i nutidens klima.

Nogle af vores nuveerende treearter er ikke
seerlig godt tilpasset fremtidens klima. Det er
undersggt gennem analyser af treeernes arringe
langt tilbage i tiden. Variationer i rringsbredden
viser om der er sammenheang mellem tilvaekst
og nedbgr eller temperatur. Der er ogsa opsamlet
praktiske erfaringer efter det ret tgrre ar 2018.
Resultater og erfaringer blev draftet pa ekskur-
sionen.

Det generelle billede er, at iseer rgdgran,
sitkagran, grandis og japansk leerk er fglsomme
for manglende nedbgr i forsommeren. Adelgran,
douglasgran og bgg reagerer moderat pa en tor
forsommer. Stilkeg ser ud til at veere mindre
pavirket og fdr maske gavn af varmere forar. Ja-
pansk leerk har det iseer sveert med sommertgrke.

Men der er mange faktorer i spil, og billedet er
kompliceret. Hgje efterarstemperaturer ser ud
til at have negativ pavirkning af nogle arter (fx
rodgran). Det er uklart hvorfor: Maske afmodner
treeerne for sent i et varmt efterar, eller respira-
tionen er hgjere end fotosyntesen, s treeerne
svaekkes. Disse emner undersgges for tiden
naermere pa Kgbenhavns Universitet.

Hgjere forarstemperaturer kan til gengaeld
veere positivt for andre arter.

/Er kan veere meget tgrkefglsom, men den
star tit pa ret fugtige steder. Dette kan beskytte
den mod skader i et tgrrere klima, med mindre
rodnettet bliver skadet af forsumpning som fglge
af den hgjere nedbgr i vinterhalvaret. Samtidig
klarer er sig darligt over for grees, maske fordi
konkurrencen med greaes skaber ekstra torke-
stress.

Forelgbige opgorelser af forsgg efter tgrken
2018, viser i gvrigt at der er muligheder for gene-
tisk tilpasning i forhold til tgrketolerance for eer.

Stilkeg, vintereg og douglasgran kan vare gode
bud pa arter der er robuste over for sendringer.
Foraedling inden for arterne kan ogséa give ge-
vinster, og selektion for bedre tilpasning bliver i
stigende grad en vigtig del af foreedlingen.

De danske skove er overvejende plantede, og
det giver mulighed for hurtigere reaktion i form
af valg af nye provenienser og nye arter. Naturlige
foryngelser har til gengeeld et stort plantetal, hvilket
giver bedre muligheder for naturlig tilpasning og
udvalg ved stamtalsreduktion.

Traeartsskift

Douglas naevnes ofte som en af de arter der

bgr bruges i hgjere grad end i dag. Den er ret
klimatalsom, samtidig med at den har en stor
variation og formentlig kan tilpasse sig et eendret
klima. Den skal dog beskyttes som ung hvor den
er ret stormfglsom. Se foto 1.

Vi har i Danmark materiale fra store dele af
udbredelsesomradet og mange erfaringer fra
proveniensforsgg. Der findes karede bevoksnin-
ger og frgplantager med podninger af udvalgte
treeer fra en reekke bevoksninger. Endelig har vi
frgplantager med afkom af klonerne i de aldre
frgplantager, suppleret med afkom af treeer ud-
valgt i karede bevoksninger.

Fra begyndelsen har foraedling af douglasgran
i Danmark sigtet mod kvalitet, og der er iseer op-
naet gevinst pa stammerethed. De nyeste frgplan-
tager har indbygget hgj genetisk diversitet med
henblik pa at give gget fleksibilitet i fremtidens
dyrkning.

Nye arter

Vi kan ogsa veelge nye arter tilpasset et varmere
klima. Der er mange arter, som er velkendte, men
som ikke hidtil har veeret anset for vigtige skov-
brugsarter. Interessante eksempler er avnbgg og
agte kastanje — man skal dog veere opmaerksom
pa at aegte kastanje kan have problemer med
ringskgre (revner der fglger arringene).

Valngd trives ogsa ret godt i skoven (foto 2). I
Hgjbjerg Skov lidt nord for Vrangeskov kan bade
agte kastanje og valngd forynge sig med lethed
(Skoven 10/19).

I de senere ar er vi blevet opmarksomme pa
skovene i den nordlige del af Iran, ud mod Det
Kaspiske Hav. Klimaet er tempereret og svarer til
Centraleuropa, men skovene har ikke vaeret pavir-
ket af istiderne fordi de ligger sa langt mod syd.
Det betyder at de har en stor genetisk variation.

Skovene rummer langt flere arter end i Europa.
Der er ofte tale om de samme slaegter som vi kender,
og mange af arterne i de iranske skove har stor
lighed med de europeiske arter.

Siden 2017 er der indsamlet frgpartier af flere
provenienser for en raekke arter i hele det 700 km
lange omrade. De udplantes lgbende pa iszer to
forsggsarealer i Danmark og et areal i Iran.

Projektet er inspireret af danske feltforsgg anlagt
i 1930’erne hvor adelgran fra Calabrien fra Sydita-
lien har vist overlegen sundhed og vaekst i forhold
til eedelgran fra Mellemeuropa. Calabrien var under
istiden et refugium der ikke var neevneveaerdigt
péavirket af det kolde klima, lige som skovene i Iran.

Projektet i Iran er ogsa et forsgg pa at vise
rettidig omhu, hvis flere af vore traearter — ud
over elm og ask - skulle ga hen og fa problemer i
fremtiden. 1)
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Foto 3. Sitkabladlusen har dreebt sitkagran en del steder. Her er der medio august lidt gronne ndle tilbage
pa treeet i forgrunden, men det er for lidt, det vil ogsa ga ud.

Sitkabladlus

Klimaeendringer kan ogsa give problemer med
skadevoldere. Sitkagran skades af flere forskellige
insekter. Mest kendt er jeettebarkbillen — "micans”
- som kan drzebe mange traeer iseer pA mager og
tor jord. Men i ar har man set omfattende angreb
af sitkabladlus, ogsa pa Sjeelland, hvilket er ret
usaedvanligt.

Bladlusen findes naturligt i Europa, hvor den
lever pa rgdgran uden at skabe stgrre problemer.
Men den europaiske bladlus er aggressiv over for
sitkagran og andre amerikanske Picea-arter som
ikke er naturligt tilpasset sitkabladlus.

Sitkabladlusen er aktiv fra + 4 grader og op og
kan lave flere generationer pa et ar. Lune vintre
og varme fordr seetter gang i opformeringen.
Bladlusene kan kun overleve pa gamle nale, fordi
den nyeste argang indeholder stoffer som den
ikke bryder sig om.

Traeer med kraftige angreb vil i lgbet af
sommeren ofte kun have én naledrgang tilbage
— den yngste. Dette er dog ikke tegn pa at man
bgr feelde traeerne — hvis de har grgnne nale om
efteraret, kan de maske overleve.

Om efteraret @ndres nalenes indhold. Hvis det
er et lunt efterar kan bladlusene begynde at suge
pa de nye nale, og hvis de falder af, er det slut
med bevoksningen.

Sitkabladlusen er en art som kan skabe store
problemer i et varmere klima. Skaderne kan starte
med en tgrkeperiode — det oplevede vi saledes i
2018 hvor traeerne kastede mange gamle nale.
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Hvis der sa ogsa er et lunt efterar og en mild
vinter vil mange af lusene overleve. De har
mulighed for at veere aktive i en leengere periode
og kan ga lgs pa de nye ndle. Pa grund af tgrken
i 2018 var der i 2019 og 2020 feerre gamle ndle til
lusene som derfor blev presset, og det har vi set
effekten af i denne sommer.

Sitkabladlusen skader treeerne alvorligt. Un-
dersggelser viser at virkningen kan ses op til seks
ar efter et angreb. Analyser af arringe har vist
en virkning af bladlusresistens eller -tolerance
registreret i 1989 som kunne ses over perioden
1990-2009.

[ proveniensforsgg er der foretaget udvalg for
luseresistens, og der er tidligere lavet en frgplan-
tage med seerligt luseresistente kloner. Der findes
ikke pt. frgkilder p4 markedet som er specifikt
selekteret for modstandsdygtighed over for
sitkabladlusen. Selektion for vaekst kan dog godt
inkludere luseresistens hvis det er forekommet i
afkoms- og klonforsgg.

Problemet med sitkabladlus kan altsa delvist
forklares med, at den indfgrte traeart er darligt
tilpasset de europaiske insekter. Det samme geel-
der i gvrigt for micans, der ogsa har rgdgran som
naturlig veert i Europa, uden at volde stgrre skader.

Der findes en rovbille som lever i gangene i bar-
ken og normalt regulerer bestanden af micans. Men
hvis traeerne er tgrkestressede, vokser bestanden
af barkbiller sa hurtigt, at rovbillen ikke kan fglge
med. Micans kan derfor ogsa blive et stgrre pro-
blem i et varmere klima, pa linje med sitkabladlus.
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Foto 4. En bevoksning af cer og ask hvor asken er gdet ud, iscer i lavningen. Treeerne i kanten pad lidt hajere

bund Rlarer sig — endnu.

Asketoptorre

Asketoptgrre er en af de ret nye trusler — og den
har vi selv skabt. Sygdommen skyldes en svamp,
som er indfgrt med planteskoleplanter fra Asien.

I Asien findes flere arter af ask, som minder
meget om den europaiske ask, bl.a. Fraxinus
mandschurica. De asiatiske arter har tilknyttet
en svampeart, som nedbryder bladstilkene om
efteraret. Svampen bliver i blade og bladstilke, og
skader derfor ikke traeerne.

En tilsvarende situation har vi i Europa. Der
findes en europeeisk svamp, som er teet beslaegtet
med asketoptgrre svampen, og som lever af at
nedbryder de visne blade om efteraret.

Den asiatiske svampeart er imidlertid meget
aggressiv over for den europeiske ask, almindelig
ask, og det ser ud til at den neesten har fortreengt
sin europeeiske sleegtning i de danske skove.

Den asiatiske svamp spredes fra blade gennem
skud og grene. Den kan vokse videre ind i stam-
men og skabe store nekroser. Iser unge ask kan
draebes relativt hurtigt.

Asken gér ofte forst ud i de vade partier af
bevoksningen, og der er tit et samspil med
honningsvamp. I 'askemoser’ kan der opsta en ne-
gativ spiral. Nar store asketraeer gar ud reduceres
fordampningen, og bevoksningen forsumper. Det
kan yderligere sveekke de resterende asketraeer
som derpa kan ga ud. Se eksempel i foto 4.

Store treeer der er angrebet af svampen kan
ofte klare sig en arraekke. Men nar man kigger pa
veddet viser det sig at det har neaesten kun varved

- energien gar til forsvar mod svampen og til
regeneration af kronen.

Svaekkede, levende traeer har en lav diameter-
tilvaekst. Nogle af de svaekkede asketraeer, som
IGN har fulgt i perioden 2010-19, har stort set ikke
vokset i perioden.

Ask klarer sig i blanding?

Nér ask vokser i renbestand er bunden deekket
med de visne blade. Bladene er fyldt med frugt-
legemer (apotecier) af asketoptgrre som kan
sprede sporer naste ar. De levende traeer udsat-
tes altsa for et massivt smittetryk, og det er ikke
overraskende at renbestande af ask er ved at
blive en sjeeldenhed.

Noget kan tyde pa at ask klarer sig bedre i
blanding med andre arter. Det kan passe med, at
smittetrykket fra de visne blade er mindre nar
der er leengere mellem askene.

Da asken kaster sine blade fgr de fleste andre
arter, iseer bgg, vil askebladene desuden blive
daekket af blade af andre traearter. Det kan ogsa
gore det svaerere for svampen at sprede sporerne
op i kronen.

Der er behov for at undersgge i hvilket omfang
askens sundhed kan opretholdes bedre ved at
dyrke den i blanding. Endnu et spgrgsmal som
kraever systematiske undersggelser.

Ask klarer sig ogsa ofte godt som enkelttree i
landskabet, i leehegn og i alleer. Der er tit nogle
enkelte dgde grene, men mange traeer ser ret
sunde ud. Igen kan det heenge sammen med
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Den triste historie om sodskimmel

Sodskimmel er en svamp som er naturlig pa douglas-
gran i Nordamerika. Den er indfert til Europa, men volder
ikke stgrre problemer fordi vi anvender provenienser
der ikke angribes.

I USA ser man nu pludselig voldsomme skader. De kaldes
"banantreeer” fordi alle nale undtagen de nyeste bliver
gule. Hvorfor dog?

Douglas findes naturligt i bjergene. Den er bragt ned
i lavlandet hvor den ikke er hjemmehgrende og hvor
klimaet er anderledes, og den dyrkes til juletreeer.
Den angribes af sodskimmel, og traeerne bliver derfor
sprojtet med fungicider.

Det har medfert en selektion inden for sodskimmelen
til fordel for en type som angriber hurtigt, for sprojt-
ningen finder sted. Denne mere aggressive type har nu
spredt sig til naturskoven hvor den breder sig.

Sodskimmel er som naevnt ikke noget problem i Europa.
Men det er veerd at undersgge om de nye typer sod-
skimmel kan angribe de provenienser vi bruger.

Flere detaljer om sodskimmelen:
http:/lsncc.forestry.oregonstate.edu/

Foto 5. Afkomsforsog og froplantager viser at enkelte kloner kun de bedste bevares til frgavl. Man har ikke fun-

af ask Rlarer sig godt. Her ses et 14 arigt asketree, som er det asketreeer, som er helt resistente, men mange
forblevet sundt, mens hovedparten af de omkringstaende viser stor modstandskraft.

treeer er svekkede eller dode. (Fra FP 291 Randers felled Nar man planter de nye foraedlede ask vil det
som nu kan levere fra af treeer som synes at vcere relativt veere en fordel at give dem gode forhold. Jorden
modstandsdygtige). ber veere veldraenet og neeringsrig — dvs. grof-

terne skal vedligeholdes (!). Og de bgr plantes i
blanding med andre traearter, sa smittetrykket

mindre smittetryk i landskabet fordi visne blade
bleeser vak eller tgrrer ud. Men det kan ogsa
skyldes mindre forekomst af honningsvamp, eller
helt andre grunde.

Skal vi dyrke ask i skoven er der imidlertid
behov for foraedling, og der er et stgrre program
i gang. Eksisterende frgplantager baseret pa
udvalgte kloner viser at omkring 5% er rimeligt
sunde, og man har derfor lavet en hard selektion i
froplantagerne til fordel for de sunde.

Der er mindst fem frgplantager pa vej. Den
xldste frgplantage (FP 291, Randers feelled) er
fra 2004 og er baseret pa frgplanter. Treeerne er
begyndt at blomstre, og der blev hgstet frg i 2018.
Her til efteraret kommer der planter pa marke-
det, som vil blive plantet i flere statsskove, hvor
sundheden kan fglges. Se foto 5. Laes om FP 291 i
Skoven 4/18 og generelt om asketoptarre i Skoven
11/18 og 1/17.

De fire nyeste askefrgplantager er anlagt af
Skovdyrkerne og Naturstyrelsen. De forventes
at kunne producere store meengder frg om 5-10
ar. Disse frgplantager er anlagt med podninger af
grene fra sunde traeer udvalgt over hele landet. Se
Skoven 8/16.

Ikke alle udvalgte treeer viser sig veere mod-
standsdygtige, sa de skal folges over flere ar og
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Flere skove pa Midtsjalland rummer mange forskellige
treearter. I Skoven 10/19 er omtalt en raekke lovende
arter af bade naletrze og lgvtree i skove der har hort
under Skjoldenaesholm og i dag ejes af Svenstrup
(Hojbjerg Skov) og Vesterskoven.

1) Projektet med indsamling og afprgvning af fromateriale
fra det nordlige Iran finansieres af Villum Fonden og
drives af IGN, Kgbenhavns Universitet. Lees mere pa
www. veluxfoundations.dk > spg pa Iran, og pa
www.ign.ku.dk > seg pa nyheder og Iran. 3%



